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۳۵۵۵۵۸۵ ۵/۱۵۱۱۵۲۱۱۵) مصقحه 5 ولق؟ فصح ۱6۳6۵ 0۵/۵۵۸۵ 820 و خطمعه:1 20-07-01 :16۷1860 
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۸۷۵112016 001106: 26-07-01 14)4(: 731-0. 


10]: 0 6 


10۵0/0۵00 

1 ۵۷ 2 فممتتومی اهاصممصممت هه مفععرنل مه 0مومهه «اقتامتتمتاومی مه فتصفام رقامممصمم و لهتتتاهه ظ[ 
5 20101016 قیامصتصن اومصه عمط ۵۶ موم وه فعملنمومه مهتم م2 ۷۷ .ممامنا0من قمع اممصمرمام 0۵ پله۷1۷ او کصقهام 
۰ ۵91 وم ماج مه پ«مممتم‌لله مفیا ماه 06۵262865 هه وموم ۵ ۷۱۵10 همع فطا فاتصصناً اقا 
01 1 0۲28و ماه 0۴ 6۴1601۲5 2076790 ]وباز0ه 0 1۵001 2 وه و010-1610111267 ۷96 0 69060عع09ه 15 16 ۱0۱۷202۲۷5 
عط 2۷۵ ومع صهام فصطمه .عون ۵ 5۱0۵۵۵960 27۵ تعصنگ ۵2۵ص تهاداموباطا عم عصتصته) دمم ۳10-16۲11126 
۰6 2 ۸۱۷۲۳ ۸۱۷۲۳(۰) عمط ۵2۵ص تقانموهماته فطع ده متطومم هم وتوماماصه زد مه تم 1۵ 201116۷ 
)19000120 مه اصم)۲م م1 دمح فطع ۵۶ عم و1 16 2 رامطم10ع0 ۳۷۵۵۲ تمهصنا فاصقهام ۵۶ ۷۱۵۱0 هه ظ)10۷ع 
۲ 1307628568 «اامم0 تقوم وتومتمام رید عاصهان ما ففعاه ۳/28 0۴ ومع موعع20۷ ]ونازله 10 9860 6 قمع 
فصو عمط مفهع‌مصا ما مصتمتنهام مه وعطافتاطاماوه 11 ,مفلض 0160001۰ وا عماه/ 1۳0۲0۷1۸۵ ما مب من صماه2تصمامع 
۵ ۲۵۱۷۵۱۱۵۷۱۶ مجح (ففعط و جمعه() ۱۵664 ۲۵۱۱۵۱۵۵۵ عتمطامو20ت۲ مطا صز فام۲۵ 4ص 5۵1 ماع زاتاز۵ 
صتجاجمی دهع ۲۵۱۵۵1۵ عناصون .تج مجعموتصقا فطل ما عصماهها عقطا عتصقام افصته‌تعصه وتج (ماعصفظ و ولعنآ) 
5 1010102101010 0ماتص وماتانصمامصظ رتهلجمععو ماطفله۷ ۵۶ اصمام هه رصتمام۳م رلاه رصان ,00۷۹۵۵۵۲۵۲106 ,۳۵۱۵11286 
۰ 161101 ما۷۵ من ۸۲ ط1 صمتاهاع؟ ورومزمصرری معلقصه م6 وعلهعصو 69۵ عوفطا ۶ه باتلتطاه مطا )یاهاج ماطهاته2۷ 
۷ 180۵0012164 ۲۵۱۱۵۵۵ 6۱۵ص مج 9۱6 ۵۴۱۲۵/۵۱۵ عاجداه۱ه ۵) 0مصنه ۳2۵ 0اه کصعیت عطا رومصع۴ 
۰ 1۳۲۱224108 امعتع1 معط مد ۳۵۱/۵۵۲۲۲2۵1 


۷6۵۵5 280 واه6۳1) 1۷۲۵ 
بصحتطه 1 ,راصنا 0مصقطو که لمع تمستانه‌تبيه عمط ۵۶ و۲ طمتهعوم مطا 2 عمتجم ۳28 لهمز ۱610 مط 1 
0۵6 12800۳۴0۲260 2 ظ1 ۵4مامرصه مه اصمصتهمره لمزعم]م2]-] امد ۸ .2019 مه 2018 0۶ ج0عفعو عصتمممن عطا ممتتتال 
304 3066) ومحصنع۲۵ طمتامع نا هن [16۷۵-عععط) گه 0عاوتودم ]مام صتقحط م1 .عصمتاهنا0۵ع؟ معط طز (ناظنع) صمنوع0 علمماه 
دابا م1 .(ممتناموع زمله/۳ مامامانه2۳7 ۵۶ ممتاماوع0 رقووعطه 9۵۷۵۲ جوو) 906۵ 200 و(فوعاه 0ص بومک) 606۵ و(فععاه غبامطا۳ 
٩0۵6016 ۶‏ )مها صرح (مه02ه هه ۵۶ ممتمانه مها صرح ممتهانهمصتممص) م22نطتزمع وق ممتمصاصامرمن 12010112 ۷۷۵۲۵ عماج 
۳۵۱۱۵۵۵۰ ۲ 200 ۱۵۳6۵ ۲۸۵۱۵۷۱۵۱۵ 


1650165 2۳0 ۹۵۵ 


,۱۵۷۵۲۹۱/۷ 0عطفطد رعتنمانه‌تبهه ۵۶ عععللم رعصتلمعظ عصفاظ مصه ممتامنل۵0ظ وم ۵۶ صمحطانجم1۱۳۵ رتصعلتاو. ,نایظظ -1 
10۰ 69۲۵ [" 

۵۷۵۹ 0عطفط۹. ره‌عتانه‌تبعخض ۵۴ معع۲۵11 رعطالعع۶ظ عصفاظ مهم ممتامن۵0عظ وم ۵۶ اممصصانهم1۱۳۵ ,۲۲016950۲ اصداو[۸۹9 -2 
10۰ 69۲۵ [" 

۰ ۵۳21 ] ,رالوتع۷نص۱۲ 0مطقط9 رمعهلنهم‌تنهض ۵1 موملامت بومتامم)۲۱۵ تصفاظ 0۶ )ممصصنهوهن1 رعمووع]۲۲۵0 ۸51521 -3 
(2060.26.11طوه۵) منم :تفص وعمطانه مت ممصدمتزم -۳) 


۷۳۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۱ 


,6111016060 ۱۷۹6 ۷۵/۵۲ ,را 4ص ۵ [۱داممعماه ,م۷1 صندیع رتطعتعط )صهام ۲۵0۵60 رلاصه1نصو1ه املع م۳2 عصلعهع86:6] 
صتقفع ماطاعتمط اصهام )ومطعنط ما ۲۱۵۳۷۵۷ موم آزه 6۵0و 20 ,عمهلمنا 5۵60 رفتاعمطام‌ومطج 5660 رعمتله2تممامع ]۲۵۵ 
عمجم 5660 ۵ هه رعع200112ظ رفتامط۵دمصام ۹660 رصمتام2نص6۵۱۵ ۲۵۵۲ ,61016060 9۵ تم۷۷2 و 20 ۵ [1م۵تماه ,1۵10 
کصقاح 1662860 مه2ننرم هه گم ممتات‌ناممه معط( .رقععتاه ۱0نص) صمتامامع0 ۶ه ارم عماج ماطاهانه27 606۵ 21 60صله00 
0ص ,م۳112 ۹660 رفتامطمومصام 660 رصمتاه2نمما6۵ ۲۵۵ ,6101600 مونا زمه , مه ۵ آارطامم0عماطه رقام۷1 صتقتع بتطاعتعط 
اتمه ۵۶ وتصفممتاقاه: ه اممصصطوتامهاوع قطا ۲۵۵0۲۵۵0 جرمع‌ها مق ۲6 .1۵2168 ممللهعت۳ 2 دومن ظا تصمتجمي 96۵0 011 
0 1۳0010۷۵ بحماولرد ۲۵۵۲ 86 عمم0۵7۵[0 24 مقطام‌بوط مط) عصتلومزمه طمتامنطا یتصفام )دم ۵ قام۲0 اد ۷۲۲ 
6 ۷۷۵/۵۲ 20 60۵108220 ]۲۵0 رام عطا ما فلوع1 تلاطاه منطع تافص طمتطا رقاصقام 10۲ ماه عم 0۳0۵۷109 
0 168۷۵15 )1070 ما عمصهاوزوع1 )عماههع فطا فقط ۰7۴۵/۵۵۸۵ ۱ 00012660ظ1-صمه صرح 0مهلتهمما .رمصمام1راه 
۵۶ 10۵ 016۲۵01 ۱0۶6۵ ۷۷۵۵ ۳۵/۵۵۱۵ 1,۸ 21ظ) ۲۵00۲]۵0 جموها فقط 11 ۱6۳۱6۵۰ ,۲ صقطا فاصمحطاهع) [2۵نطههرحظر 4صه ومحصعع۲ 
۵ ما ص1 ۳۵۵ 601۵۵122008 ۲۵۵۲ )فمطونط مط) عقطا 0ع«مطو اوعد معط ملظ . ۱6۳6۵ ۲ ۵ ۵0عدم‌جرهع طاً المتع0 
۰ 01۲22 رح له فمصنوم؟ ممتاهع 1 ۵ وامع۱ امممع0 مملصنا مرمع فه طمتطه دملهع۵و 


«میصم) 
5 061101 ما۷۵ رفممتاتلهمن ووماه )0۵00 ماه تعصن عقطا 0060مههم هه صقع 1 رطمت2عوع1 ونطه ما لهعصمع ظ[ 
2 و918 اممصصمع2ص2 ممتاحعت آنهمیه طاا ۲۵/۱۵۵ 0۴ وعتهعوو طاهها صا ۲۵00660 وه صقه وعهمصد 
0 ۷ 0۴ 20۵1162008 مه (ممتامامع0 ۶ اذ0و تماه۷ 2۷2212016 609۵ 0۶ م۲621 


۰ ۱۹۵6 ۷۲۷۵۵۲ ,وتا۲0مصمومصام 9۵60 رصمتاه2نمم1ه6 )۵0 رام صنهن رووعه )1۳:0۱ 16۲۱۷۵۸۵۶ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 
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۲۱088۵۵۵26: 0۵09:22۳۷ ۰۳1 


واکنش بالنگو شهری (1067160 101/67010/0) و شیر ازی (۲0(۱6۵۲۵ 0/6۱0:0) تلقیح شده 


به قارچج مایکوریزا در رژیم‌های متفاوت آبیاری 


۰1 ۱ ۳۹ ۲ ۰ ۰۱ ۳ 
ارزو پراور". سعیده ملکی فراهانی" * و علیرضا رضازاده 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۰/۱۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۴/۲۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۵/۰۴ 


پراور آ» ملکی فراهانی س» و رضازاده ع.» ۱۴۰۱. واکنش بالنگو شهری (16760 01۵۵//:4) و شپرازی (۲۵(/6۵/۵ ع010۵) 
تلقیح‌شده به قارچ مایکوریزا در رژیم‌های متفاوت آبیاری. بوم‌شناسی کشاورزی ۴(۱۴): ۰۷۲۱-۷۵۰ 


چکیده 


هدف از این مطالعه» بررسی واکنش بالنگو شهری (106۳160 10/1671071/6) و شیرازی (۳۵(۱6۵۱۵ »1/۵7۱۵۱1۱]) تلقیح شده به قارچ 
مایکوریزا در رژیم‌های متفاوت آبیاری بود. آزمایش به‌صورت اسپیلت پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. عامل 
اصلی» رژیم آبیاری در سه سطح (آبیاری پس از ۳۰ ۶۰ و ٩۰‏ درصد تخلیه آب قابل استفاده خاک) و ترکیب فاکتوریل قارچ آربوسکولار مایکوریزا (کاربرد 
و عدم کاربرد) و گونه گیاهی بالنگو (التگو شهری (1601160 سل و بلگو شیرازی (۸0(/60010 مل) به‌نوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. کم آییاری 
در هر دوگونه باعث کاهش ویژگی‌های رشدی و محتوای کلروفیل» عملکرد دانه. کارایی مصرف آب کلونیزاسیون ريشه و فسفر بذر موسیلاژ بذر و 
محتوی روغن بذر شد؛ به‌طوری که کمترین این صفات در تیمار ٩۰‏ درصد تخلیه آب به‌دست آمد. اما کاربرد مایکوریزا تاثیر مثبت بر روی این صفات در 
هرحو گونه کتاشه, در یمان تلقیج.شده هر هر کون مینکن عفاتی تون عظکرد نت کارت نیون ریش گاران:مضرق آیم قسفر چت موسیلاز 
بذر و محتوی روغن بذر در تیمار آبیاری پس از ۶۰ درصد تخلیه آب بیشتر از سایر تیمارهای آبیاری بود. درصد کاهش عملکرد دانه در گونه شهری در 
پاسخ به محدودیت آب, بیشتر از باللگوی شیرازی بود اما در گونه شیرازی به‌خصوص پس از کاربرد قارچ مایکوریزا نه تنها عملکرد دانه کاهش نیافت» 
بلکه میزان کلونیزاسیون و کارایی مصرف آب. نیز افزایش یافت. به‌طور کلی» نتایج نشان داد که کاربرد قارچ مایکوریزا می‌تواند اثرات منفی تنش کم آبی 
را بر عملکرد بالنگو شهری و شیرازی کاهش دهد و سبب بهبود رشد و عملکرد آن‌ها شود. 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکی, عملکرد دانهه فسفر بذر کارایی مصرف آب کلونیزاسیون ريشه 


۱- دانشحوی دکتری» گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد. تهران» 

ایران. 

۲- استادیان گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد. تهران» ایران. 

۳- استادیان گروه گیاه پزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد. تهران» ایران. 
۵۴ ۵ ۱۵1۵1 :لتمط) 
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(#- نویسنده مسئول: 


بالنگو (50 010167:01 یکی از گیاهان ارزشمند خانواده 
نعناعیان می‌باشد که دارای پنج گونه 6/1016 .لآ 60656615 
اس ۳۵۲/۵۵۱۵ م 10۵۲166 ,] است. که از دیر باز 
در طب سنتی ایران مورد استفاده قرار گرفته است ( تک ۸0001120 
09 :۳2 16ع۷]۵1) بالنگو شهری (۱96۳1660 1۵7۵10 


و شیرازی (0(6۵0۵ 11۵7۲ به‌دلیل موسیلاژ فراوانی که 


۷۳۴ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


دارند در درمان اختالات گوناگون نظیر اختلالات کبدی و بیماری‌های 
کلیوی کاربرد دارند و با توجه به بالا بودن میزان روغن آن. در صنایع 
چرم‌سازی» رنگ‌سازی» روان‌کننده و تهیه صابون نیز استفاده می‌شود 
(2012 ,.2 اع 2019,0212010۷ .۸۵۱-52011 :). بنابراین, با در نظر 
گرفتن خواص دارویی و صنعتی, گونه‌های بالنگو به‌عنوان گیاهی چند 
منظوره معرفی می‌شوند و امروزه کشت گونه‌های بالنگو شهری و 
شیرازی به‌دلیل محتوای روغن بالا (۳۰- ۴۵ درصد) و اسید چرب 
اما سه بسیار قابل توجه است (20212 ,.21 6 ۲۵۲۵۷۵۲). 

کمبود آب یکی از مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار بر زشد و تولیدات 
گیاهی است که می‌تواند تنش خشکی را برای گیاهان ایجاد کند 
(2018 ,.21 )6 ۷]092۳70201). نش خشکی ناشی از کمبود آب 
می‌تواند منجر به بسته شدن روزنه‌های گیاهان. کاهش فعالیت‌های 
فتوسنتزی» تغییرات در محتوای کلروفیل, آسیب در دستگاه 
فتوسنتزی» مهار فتوشیمیایی و کاهش رشد و عملکرد محصول شود 
(2019 ,.اج اء صعتصتطه:2019۴ .له اع ۸۱2۲2206 :). یکی از 
مهم‌ترین عوامل به‌منظور برنامه‌ریزی مصرف آب. توجه به کارایی 
مصرف آب يا مقدار تولید ماده خشک در واحد مصرف آب است. 
به طور نسبی» در شرایط زراعی» بهبود کارایی مصرف آب اثرات ناشی 
از کمبود آب را تعدیل می کند (2012 ,.21 )6 عا0مدط۸ تعفام۸ : 
9 ...2 6). گزارش شده است. تنش خشکی باعث کاهش 
عملکرد و کارایی مصرف آب بالنگو شهری و شیرازی به‌دلیل کاهش 
رشد و توسعه سلولی ((2018 یله 6 ۲۵۲۵۷۵۲ »ک ۵001111 
9 ,اه ۶ تصعطه:۳ ۷]21016). کاهش کارایی مصرف آب ۲ 
عملکرد دانه کنجد (. ۱06۸0 6:07ع) ( ملق نع تتف‌اوخ 
9 و کاهش رشد ريشه و کلونیزاسیون ريشه در رزماری 
(مل وذاهفه )و آویشن (ما دنه‌واهط و۲1 
(2018 ,طع0220مصصدطم۱۷ تک ۳1۲2۵۵0) شده است. 

امروزه برای مقابله با خشکی به‌جای استفاه از استراتژی‌های 
پرهزینه تغییر تقویم‌های کشت محصول و توسعه ارقام متحمل به 
خشکیی به کاربرد کودهای زیستی اشاره شده است. در مطالعات انجام 
شده» استفاده از کودهای زیستی حاوی قارج مایکوریزا برای تعدیل 
اثرات تنش خشکی پیشنهاد شده است ( ,076 کی ۳00/26 
0 نتایج تحقیقات نشان داده است که قارچ‌های مایکوریزا قادر 
هستند اثرات نامطلوب تنش خشکی را در گیاهان تعدیل نمایند 


(2019 ,.21 )ء ۲)مانصعماط). قارچ مایکوریزا آرباسکولار برای جذب 
کربن با ریشه‌های گیاه میزبان رابطه هم‌زیستی برقرار می‌کند» زیر 
کربن باعث رشد آن‌ها شده و چرخه زندگی قارچ را نیز تکمیل می- 
نماید و در عوض, قارچ مایکوریزا به افزایش رشد و عملکرد گیاه 
میزبان کمک کرده و با بهبود ساختار خاک و افزایش کلونیزاسیون 
ريشه, جذب عناصر معدنی و آب را افزايش می‌دهد ( ,.۵1 61 ۳۵/۵۲ 
8 «02200مصصدمدطم]۱۷ 6 ۳1۲2۵2۵0 :). گزارش شده است؛ 
در شرایط تنش خشکی کاربرد قارج مایکوریزا باعث تغییر در سطح 
بعضی هورمون‌ها مثل آبسزیک اسید» جذب مستقیم آب توسط هیف- 
های قارچ در خاک و انتقال آن به گیاه میزبان افزايش تبادلات گازی 
برگ و میزان فتوسنتز. آسیمیلاسیون نیترات و فسفر, افزایش هدایت 
الکترولیکی برگ» فعالیت فتوسنتزی» تنظیم اسمزی و تفییر در 
انطعاف‌پذیری غشای سلولی شده است ( ,.21 6 120070001 
0 گزارش شده است. تلقیح با مایکوریزا منجر به افزایش 
عملکرد دانه و کلونیزاسیون ريشه آویشن و رزماری در رژیم‌های 
متفاوت آبیار ی شد (2018 ,ع0220مصصصهدام]۱۷ تک ۳1۲2۵۵0). 
باتوجه به اینکه مدیریت تغذیه گیاهی در جهت افزایش عملکرد» 
پایداری تولید و حفظ محیط زیست است. این مطالعه فرض می‌کند 
که تلقیح قارچ مایکوریزا می‌تواند یک روش موثر به‌منظور کاهش 
اثرات مخرب تنش خشکی و حفظ عملکرد و کیفیت محصول در 
النگو باشد. بنابراین» هدف از این مطالسه, بررسی واکنش بالنگو 
شهری و شیرازی تلقیح شده با قارچ مایکوریزا در شرایط کم آبیاری 


است. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت مزرعه‌ای در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه شاهد با طول جغرافیایی ۵۱ درجه و ۸ دقیقه 
شمالی و عرض جغرافیایی ۳۵ درجه و ۳۴ دقیقه شرقی, ارتفاع ۱۹۰ 
متر از سطح دریا در دو سال زراعی ۱۳۹۸- ۱۳۹۷ اجرا گردید. نمونه- 
های خاک از پنج نقطه تصادفی از عمق‌های صفر تا ۲۰ سانتی‌متر 
و هآ مشاه سفق وی اشوین و سای خاک 
در جدول ۱ و اطلاعات مربوط به ميانگین دما و بارش در طول دوره 


پروار و همکاران» واکنش بالنگو شیهری (106۳160 01167:0170116)... 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی-شیمیایی خاک برای سال زراعی ۱۳۹۷-۱۳۹۸ 
۰ 210۱۲۲1۸8۵ 2019 2۱0 2018 66 دم زز۵و ۵۶ هنز (ه)نصصهد-6۵ز۹و۳۳ -1 12016 


اسیدیته خاک هدایت الکتریکی ‏ پتاسیم فسفر آهن. نیتروژن بافت سال 
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شکل ۱- بارش کل و متوسط دمای ماهانه در سال زراعی ۱۳۹۸- ۱۳۹۷ 
عصمووع عصز۳0۳ع 2019 280 2018 6ظ) ما )همه ند واطا) مه همه سوه ااولصنهر [1062 -1 .۲12 


مشخصات آماری و اجرای طرح 


به‌منظور بررسی واکنش بالنگو شهری (106۳۱6۵ ۵1۵7۱۵10) 
و شیرازی (۲۵0(۱6۵۵ 10/16701070110) تلقیح شده با قارچ مایکوریزا 
در رژیم‌های متفاوت آبیاری» آزمایشی به‌صورت اسپیلت پلات 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا 
شد. تیمارهای عامل اصلی شامل سه رژیم آبیاری (آبیاری پس از ۲۰ 
درصد تخلیه آب قابل استفاده (شاهد)» آبیاری پس از ۶۰ درصد تخلیه 
آب قابل استفاده خاک (تنش متوسط) و آبیاری پس از ٩۰‏ درصد 


تخلیه آب قابل استفاده خاک (تتش شدید))بود.ترکیب فاکتوریل کود 
(کاربرد و عدم کاربرد قارج مایکوریزا) گونه گیاهی بالنگو (بالنگو 
شهری (106۳160 1۵1167۵110) و بالنگو شیرازی ( ۲۵۱۱۵۱۵۵ 
۵ ) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. مایه تلقیحی 
قارچ‌های آربوسکولار (ترکیب سه گونه قارچ 0100:0080 
۱۹ 
95 حاوی مخلوطی از ريشه گیاه سورگوم» خاک هیف و 
اسپور (۲۰۰-۱۰۰ اسپور در هر گرم) بود که از کلکسیون میکروبی 


۱/۵ 


۳۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰۱ 


موسسه آب و خاک کرج. تهیه شد (1990 ,۳۵۲۵2 ک لصعطه6). مراحل داشت مثل وجین و تنک بر حسب نیاز اعمال شد. 

قرچ‌های مایکوریز ه‌مقدار ۲۰ گرم در متر طولی و قبل از کاشت بذر جهت اعمال رژیم‌های آبیاری» مقادیر رطوبت وزنی خاک در نقطه 
با ایجاد شیار در کنار خطوط کاشت و دو سانتی‌متر پایین‌تر از محل ظرفیت زراعی (۲۰/۸۶ درصد) و پژمردگی دائم (۱۰/۸۱ درصد) با 
استقرار بذر قرار گرفتند (2018 ,ط02۵06محصصصهط۱0 6 ۲1۲2۵۵). استفاده از صفحات فشاری در گروه علوم خاک دانشگاه صنعتی 
بذرهای بالنگو شهری و شیرازی به‌ترتیب از مرکز تحقیقات شهرستان اصفهان اندازه‌گیری شد. زمان‌های آبیاری مزرعه با اندازه‌گیری 
سلماس در آذربایجان غربی و شهرستان کلات در مشهد تهیه گردید. رطوبت خاک به‌روش وزنی از طربق نمونه‌گیری در یک نوبت در 
ایعاد هر کرت آزمایشی چهار مترمربع (طول دو متر « عرض دو متر)» وسط هر روز از عمق توسعه ريشه در تیمارهای مختلف و رسیدن به 
فاصله بین کرت‌ها یک متر (یرای جلوگیری از عمل تداخل و آلودگی ‏ . رطویت مورد نظر تعیین شد. میزان آب آپیاری برای هر کرت با در 
قرچ‌ها یک متر بعصورت نکاشت به‌عنوان محافظ بین کرت‌ها قرار نظر گرفتن عمسق توسعه ریشه (۳۰ سانتیمتر» مساحت کرت و 
گرفت. فاصله بین تیمارهای اصلی دو متر (برای جلوگیری از نفوذ آب رطوبت ظرفیت زراعی خاک بر حسب مترمکعب محاسبه شد (جدول 
در تنش کم آبی بین کرت‌های اصلی) در نظر گرفته شد. فاصله بین ۲ (:2018 ,له اه 201826۲ بلة 6 تلمصصهطم]۷ ). آبیاری 
بوته‌ها پنج سانتی‌متر و فاصله بین ردیف‌ها ۵۰ سانتی‌متر بود به‌صورت جوی و پشته انجام شد و انتهای کرت‌ها برای جلوگیری از 
(2019 ,تصقطه‌تو۴ ۱21۵16 ک تطداآم0طض). به‌ترتیب در ۱۵ و ۲۳ خروج آب به‌طور کامل بسته شد. مقدار آب لازم برای هر تیمار با 
آبان‌ماه در سال ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ کشت انجام شد. بعد از استقرار گیاهان استفاده از کنتور که در مزرعه نصب گردید اندازه‌گیری شد 
(در مرحله هشت برگی) تیمارهای خشکی نیز اعمال شدند (2019 ,تصمطه‌تع۴ تاعله]۱۷ »ک نطع0011حض). 


(2019 ,تححطم‌نه۳ قلعل۱/2 ک تطدام0طض). در طول آزمایش 


جدول ۲- تعداد آبیاری و مقدار کل آبیاری اعمال شده هر تیمار آبیاری به کرت‌های گونه‌های گیاهی بعد از شروع رژیم آبیاری 
02۵و ماد واما وملعع۵ ۲۸۸/۵22۵ ۱۵ واصمصصه۱۳6) صمتا همم هم منامرهره ماه ۵۴۱۷ اصامصصه مره بهحاصبا فصمت)هعز ۲۳ -2 م1201 
۵۵۵ ۲۷26۲۳ 


مقدار کل آبیاری اعمال نسده تعداد آبیاری رژیم آبیاری گونه گیاهی 
(جصه عماج 0عنآمررد ۵۶ اتمه له)1]0 اس ۵۱۱ ۱۱۱۱۱۱ 6 ۲۳۲۰۱2۵1101۳ 5۵666 ۳۱۵۲۸ 
0632 18 3200 بالنگو 3 
0194 11 0۹6 یت 
0964 8 90 ۵ و 1 
33( 15 3200 2 
0:0 9 :0۹ پلنکو شیرازی 
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۷ و ۱۷ فروردین ۱۳۹۸ سه بوته به‌صورت تصادفی از هرکرت کسری از کل تقاطعات به‌دست آمدند. چنانجه این کسر در ۱۰۰ ضرب 
انتخاب شده و میزان محتوای رنگدانه‌های فتوسنتزی اندازه‌گیری تسد شود میزان کلونیزاسیون ریشه به‌صورت درصد به‌دست تس هت 
(1949 ,جمصش). با در نظر گرفتن اثر حاشیه در مرحله برداشت» پنج (1982 ,۱۷۲۵۵۲۵ تک >انصه01>). برای تعیین عملکرد نهایی دانه 
گیاه به‌صورت تصادفی از هر کرت انتخاب شده و ارتفاع گیاه با پس از حذف اثر حاشیه‌ای» کل بوته‌های هر کرت کفبر شده و پپس 
استفاده از خط کش اندازه‌گیری شد. برای تعیین میزان کلونیزاسیون از کوبیدن. دانه‌ها جدا و برحسب کیلوگرم در هکتار محاسبه شد. مقدار 
ريشه. ابتدا ریشه‌های رنگ‌آمیزی شده در سطح پتری دیش‌هایی که کارایی مصرف آب در پایان دوره رشد از طریق عملکرد دانه به‌دست 
دارای شبکه‌های مربعی هستند» پخش گردید و زیر بینیکولار آمده به آب مصرف شده محاسبه شد (2019 ,.21 )6 تتقلم۸). تجزیه 
مشاهده شدند و تعداد تقاطع‌های آن‌ها با خطوط عمودی و افقی فیزیکوشیمیایی لازم جهت تعیین مقدار فسفر انجام شد. جهت تعیین 


بالن ژوژه با اسید سولفوریک» اسید سالیسلیک و آب اکسیژنه استفاده 
گردید. پس از تهیه عصاره با روش نورسنجی و با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر (ومهحاحصضا] ععصاط ص۳۵ فونا) میزان فسفر 
بذر اندازه‌گیری شد (1967 .)٩1:]1115,‏ جهت اندازه‌گیری موسیلاژ 
بذ یک گرم بذر خشک با ۱۰ میلی‌لیتر اسید کلریدریک یک درصد 
نرمال تا تغییر رنگ پوسته بذر حرارت داده شد. محول موسیلاژی 
حاصل جدا گردید و بذرها دو بار با پنج میلی‌لیتر آب جوش شستشو 
داده شدند و محلول‌های حاصل به محلول موسیلاژ اولیه اضافه 
گردید. با افزودن ۶۰ میلی‌لیتر الکل اتیلیک ۹۶ درصد به محلول 
مذکور و قرار دادن آن به‌مدت پنج ساعت در یخچال رسوب 
موسیلاژی به‌دست آمد» که پس از صاف کردن, در آون در درجه 
حرارت ۵۰ درجه سانتی گراد به‌مدت ۱۲ ساعت قرار گرفت و سپس 
توزین گردید و مقدار موسیلاژ بر حسب گرم در هر گرم بذر تعیین و 
به‌صورت درصد ثبت شد (198 ,نامک ک ۳2ت2ط6). محتوی روغن 
دانه» از روش استخراج با حلال آلی هگزان و با استفاده از دستگاه 
سوکسله مدل۹0264060 آندازه‌گیری شد ( له 6 ۷192۷۵0172 
9 پس از انجام آزمون بارتلت و اطمینان از همگنی واریانس 
خطا تجزیه مرکب برای هر دو سال زراعی انجام شد. تجزیه واریانس 
با استفاده از نرم‌افزار 9.3.1 ۹۸5 و مقایسات میانگین با آزمون دانکن 
در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر رژیم آبیاری» کود و گونه 
گیاهی» رژیم آبیاری * کود» رژیم آبیاری * گونه گیاهی» رژیم آبیاری 
« کود < گونه گیاهی بر عملکرد دانه معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج 
مقایسه میانگین نشان داد که میزان عملکرد دانه در هر دو گونه بالنگو 
با کم شدن مقدار رطوبت موجود در خاک کاهش یافت و بیشترین و 
کمترین میزان عملکرد دانه در رژیم‌های آبیاری ۶۰ و ٩۰‏ درصد 
تخلیه آب قابل استفاده خاک مشاهده شد (شکل ۲. با کاهش مقدار 
رطوبت در داخل خاک انتقال مواد غذایی از منبع به مخرن کاهش 
می‌یابد که در نتیجه, اين کاهش می‌تواند تأثیری منفی بر رشد و 
عملکرد گیاه داشته باشد (2018 .21 )6 ۳۸۷۷۵۲). گیاهان تلقیح شده 
با قارچ مایکوریزا بیشترین میزان عملکرد دانه را در مقایسه با گیاهان 
تلقیح نشده داشت (شکل ۲. گزارش شده است. قارچ مایکوریزا با 
افزایش هم‌زیستی باریشه گیاه سرخارگل ( ۳6۱۱7۱۵664 


پروار و همکاران. واکنش بالنگو شبهری (06۳60 ۵6900 ۱۷۳۷ 


م1 08۷/51101140) سبب بهبود و افزايش محتوای کلروفیل و فعالیت 
فتوسنتزی شده که در نتیجه تأثیری مثبت و افزایشی بر عملکرد دانه 
دارد (2020 ,.21 66 ۸]277206۳). بالنگو شهری در مقایسه با بالنگو 
شیرازی بالاترین میزان عملکرد دانه در هر رژیم آبیاری و کودی 
داشت. در رژیم آبیاری ۶۰ درصد تخلیه آب قابل استفاده خاک» میزان 
عملکرد دانه بالنگو شهری و شیرازی تلقیح شده به‌ترتیب ۲۸۸ 
درصد در مقایسه به گیاهان تلقیح نشده در شرایط آبیاری نرمال 
افزایش یافت (شکل ۲). نتایج عبدالهی و ملکی فراهانی ( نطه۸۵011 
9 ,۳۵۲۵0201 ۷۵161 6) بر روی بالنگو شهری و شیرازی 
نشان داد که با افزايش تنش خشکی میزان عملکرد دانه کاهش یافت 
و همچنین یادآور شدند که عملکرد دانه در بالتگو شهری به‌دلیل 
بالاتر بودن وزن هزار دانه و بیشتر بودن تعداد دانه در فندقه و تعداد 
فندقه در بوته بیشتر از بالنگو شیرازی است. 

نتایج تجزیه مرکب معنی‌دار بودن اثر رژیم آبیاری کود و گونه 
گیاهی» رژیم آبیاری * کود رژیم آبیاری * گونه گیاهی» رژیم آبیاری 
« کود < گونه گیاهی بر ارتفاع بوته را نشان داد (جدول ۳). با افزايش 
شدت تنش خشکی میزان ارتفاع بوته هر دو گونه بلنگو کاهش یافت. 
کمترین مقدار ارتفاع بوته در بالنگو شهری در رژیم آبیاری ٩۰‏ درصد 
تخلیه آب قابل استفاده خاک مشاهده شد» درحالی که در بالنگو 
شیرازی در رژیم آبیاری ۶۰ و ٩۰‏ مشاهده شد (شکل ۳). کاهش 
ارتفاع بوته التگو شهری و شیرازی با افزایش تنش خشکی گنزارش 
شده است (2019 ,تصقطهه۳ تاما۱]2 تطد00[1ه). گونه‌های 
تلقیح شده بالنگو بیشترین ارتفاع بوته را در مقایسه به گیاهان تلقیح 
نشده داشتند. نتایج مطالعاتی عسگری و همکاران ( .21 اه نتفاد۸ 
8 و قلی‌نژاد و همکاران (2020 .21 6 0001162۳20 بر روی 
کنجد (.1 ۱:07 669077) بیانگر آن است که تلقیح قارچ 
مایکوریزا سبب افزایش ارتفاع بوته می‌شود و نشان دادنده هم‌زیستی 
قارچ مایکوریزا با ريشه کنجد از طربق جذب آب و عناصر غذایی 
سبب افزایش فتوسنتز و تولید فرآورده‌های فتوسنتزی بیشتر و بهبود 
رشده نظیر ارفاع گیاه می‌گردد. در مقایسه بین دو گونه گیاهی؛ بالنگو 
شهری بیشترین ارتفاع را در رژیم‌های متفاوت آبیاری و کودی داست 
(شکل ۳). بیشترین ارتفاعبالنگو شهری ۱۰۴/۸ سانتی‌متر) و بالنگو 
شیرازی (۸۳/۶۱ سانتی‌متر) رشد يافته در شرایط تلقیح قارچ مایکوریزا 
در رژیم آبیاری ۶۰ درصد تخلیه آب قابل استفاده خاک مشاهده شد 


(شکل ۲). کاهش ارتفاع بوته در بالنگو شهری و شیرازی در اثر نش 


۷۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


خشکی گزارش شده است ( ,تصقطه‌تو۲ م۷۲۵1 ک نطم0011خر 
89 پیشنهاد شده است که رشد کم یک حالت سازگارکننده برای 
زنده ماندن گیاه در شرایط تنش است ( ,21 6 تمصصهطم]۱ 
9 به این دلیل که گیاه. مواد غذایی و انرژی را به‌جای استفاده 
برای رشد شاخساره به‌سمت مولکول‌های نگه‌دارنده اسید آمینه‌ای از 
جمله پرولین در برابر تتش هدایت می‌کند (2006 ,162110). 

نتایج تجزیه مرکب معنی‌دار بودن اثر رژیم آبیاری کود و گونه 
گیاهی» رژیم آبیاری » گونه گیاهی, کود » گونه گیاهی و اثر رژیم 
آییاری « کود » گونه گیاهی بر کلونیزاسیون ريشه را نشان داد (جدول 
۳ مشاهده شد که افزايش شدت تنش خشکی مقدار کلونیزاسیون 
ريشه را کاهش داد و بیشترین و کمترین مقدار کلونیزاسیون را هر دو 
گونه بالنگو به‌ترتیب در رژیم آبیاری ۶۰ و ٩۰‏ درصد تخلیه آب قابل 
استفاده خاک داشت (شکل ۵). اين نتایج مطابق با یافته‌های پیرزاد و 
محمدزاده (2018 ,02۵060حصحصهطم]۷( ک ۳(۲2۵۵) بر روی آویشن 
و رزماری است که گزارش کردند که کمبود شدید آب در خاک باعث 
کاهش رشد و کلونیزاسیون ريشه شد و نشان دادند که کاهش 
کلونیزاسیون ريشه در شرایط تنش خشکی را می‌توان به‌دلیل کاهش 
توانایی جوانه‌زنی اسپورها در خاک دانست چون که اسپورها زنده 
هستند و برای جوانه‌زنی‌شان نیاز به رطوبت و کربن دارند. کاربرد قارچ 
مایکوریزا تأثیر مثبت و افزایشی بر کلونیزاسیون ريشه در شرایط تنش 
خشکی داشت. گزارشاتی مبنی بر افزایش کلونیزاسیون ريشه در گندم 
(م هی ت72 (2019 ملع اه تنطاد]۷) و تخودفرنگی 
1 نمی م«سعزط) (2019 بلح اع صع‌دام۳1) تلقیح شده با قارچ 
مایکوریزا گزارش شده است. بیشترین میزان کلونیزاسیون بالنگو 
شهری و شیرازی تلقیح شده به‌ترتیب به‌میزان ۸۵/۳۸ و ۶۶/۲۴ درصد 
در رژیم آبیاری ۶۰ درصد تخلیه آب قابل استفاده خاک بود و کمترین 
میزان کلونیزاسیون در در گونه‌های تلقیح نشده بالنگو شهری و 
شیرازی در رژیم آبیاری ٩۰‏ درصد تخلیه آب قابل استفاده خاک 
مشاهده شد (شکل ۵). گیاهان تلقیح شده نسبت به گیاهان تلقیح 
نشده آب را از خاک سریع‌تر و کامل تر تخلیه می‌کنند و باعث می- 


شوند که پتانسیل آب خاک کاهش بیشتری پیدا کرده: به همین 


منظور سطح برگ‌ها افزايش یافته که این خود باعث افزایش نیاز 
تعرق گیاهان مایکوریزایی شده و از طرف دیگر» سیستم ریشه‌ای در 
گیاهان مایکوریزایی توسعه بیشتری يافته است. همه این عوامل باعث 
می‌شود که رشد ريشه مایکوریزایی سطح تماس بیشتری با خاک پیدا 
کند و بدین صورت سریع‌تر آب را از خاک جذب نماید ( )6 تناطاه]۷[ 
09 ,.2). بالنگو شیرازی تلقیح شده در مقایسه به بالنگو شهری 
بیشترین مقدار کلونیزاسیون ريشه را داشت (شکل ۵). با توجه به 
بالاتر بودن میزان موسیلاژ بالنگو شیرازی نسبت به بالنگو شهری 
(20212 .لح اع ۳2۲2۷2۲ و به‌دلیل اینکه موسیلاژ از کربن‌های 
بسیاری نیز ساخته شده است (2019 .21 61 130211)» احتمالاً این 
شرایط تأثیر به‌سزایی برای استعمار بیشتر ریشه توسط قارچ‌های 
مایکوریژابرای جذب کرین از بالتگو شیرازی داثننه است. 

نتایج معنی‌دار بودن اثر رژیم آبیاری و گونه گیاهی» رژیم آبیاری >« 
گونه گیاهی و اثر رژیم آبیاری « کود ‏ گونه گیاهی بر کارایی مصرف 
آب را نشان داد (جدول ۳). مشاهده شد که در هر دو گونه بالنگو با 
افزايش تخلیه آب مقدار کارایی مصرف آب کاهش یافت, این نتایج 
هم‌راستا با مطالعات صورت گرفته بر روی آفتاب‌گردان ( 6 127200 
7 ,.21) و کنجد (2019 ,.له )6 ۸:271) است. با توجه به جدول 
۲ مشاهده شد که در رژیم آبیاری ٩۰‏ درصد تخلیه آب قابل استفاده 
خاک تعداد دفعات آبیاری کمتر بوده و مقدار آب در هر دوره آبیاری 
بیشتر بوده استه لذا مقدار کل آب مصرفی بیثنتر از تیمارهای دیگر 
بوده است. به این ترتیب کارایی مصرف آب در رژيم آبیاری ٩۰‏ درصد 
تخلیه آب قابل استفاده خاک کاهش یافت (شکل ع). با توجه به نتایج 
مشاهده شد که بیشترین و کمترین مقدار کارایی مصرف آب در رژیم 
آبیاری ۶۰ و ٩۰‏ درصد تخلیه آب قابل استفاده خاک بود. گزارش 
کردند که دلیل افزایش کارایی مصرف آب در تنش متوسط بهدلیل 
بسته شدن جزئی روزنه‌ها و کاهش تعرق کارایی مصرف آب افزایش 
یافته» امّا در مقابل در شرایط تنش شدید به‌دلیل بسته شدن کامل 
روزنه‌هاء کاهش فتوسنتز و عملکرد. کارایی مصرف آب کاهش یافته 
است (2021 ,.21 61 802760). 
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# و 0.5 به‌ترتب معنی‌دار و غیر معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد. 
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شکل ۲- تأثیر رژیم آبیاری و تلقیح قارج مایکوریزا بر عملکرد دانه بالنگو شبهری و شیرازی 
۸ ۷۱6۱0 660 0۵ «م6اجلبهمص هی اهتصررم وه فصو ععصصنعه: ممتاحعتح ۵ 6011606 2-1۳6 ۲۱۵۰ 
۲۵6۵ ۰ 2۳00 671660( 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد نمی‌باشد. میله‌ها نشان‌دهنده خطای معیار میانگین می- 
باشد. 
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6 ,1۵7۵1 وتازطاهطا0۲0 50۵ عم اه )مهن وااصه‌ت نود ام میج مصصنتام موه صا قتماام1 تهاتصته بوها 1011007۵0 فصهع]۷( 
۰ 3۵6) 0۴ ۵۳۲0۲ لتی2صهاو فص مقهعتل‌صا وتوط 
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شکل 6- تأثیر رزیم آبیاری و تلقیح قارج مایکوری زا بر ارتفاع بوته بالنگو شهری و شیرازی 
۸ ۱۵۱206 ها ون ممتاجاهمصا تعص) (2۵تطردی جصه مضه عمصصنمه۲ ممتامعزتت ۵ 611601 4-1۳6 ۲12۰ 
۵ ۲ 2100 1067160 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد نمی‌باشد. میله‌ها نشان دهنده خطای معیار میانگین می - 
باشد. 
6 ,1۵7۵1 رانازماهطامتج 5۵ عم اه کمن ولاصی‌تکتصونه ام میج نتم طمعه ما قتع6)ع1 تهاتصته رما 101100760 وصهع]۷( 
۰ 86) 0۶ 0۲اه 0ت2صهاد مطا ممعصا وه 


۷۳۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 
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شکل ۵- تآثیر رزیم آبیاری و تلقیح قارج مایکوریزا بر کلونیزاسیون ريشه بالنگو شهری و شیرازی 
۶ 6۵10012720100 )۲۵۵ ۵ طمهایه ما تعص اه2ه رم وه مهد موه ممتامدعتسط 0 01160 5-1۳6 ,۲۱۵ 
۸ 1 200 16162 ,] 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد نمی‌باشد. میله‌ها نشان‌دهنده خطای معیار میانگین می- 


باشد. 


6 ,1۵7۵1 رانازماهطامتض 5۵ عم اه کصمععگن رلاصی‌تگتصونه ام میج ینام طامعه ما قتم6)ع1 تهاتصته رما 101100760 قصهع]۷( 
۰ 1386 0۶ 60۲ 2صهاو مطا مهع4ضا وه 


تلقیح با قارچ مایکوریزا باعث افزایش کارایی مصرف آب در 
تمامی تیمارهای آبیاری شد. به‌طوری‌که با کاربرد قارچ. کارایی 
مصرف آب در تیمار ۶۰ درصد در هر دو گونه بیشتر از شاهد ۳۰ 
درصد شد (شکل ). قارچ‌های مایکوریزا با توسعه سیستم ريشه گیاه 
میزبان کارایی مصرف آب را افزایش می‌دهند ( ,.[ه !6 تصقطه‌ته۴ 
3 .21 6 ۷۷۷ :). میزان کارایی مصرف آب در بالنگو 
شهری از رژیم آبیاری ۲۰ تا ۶۰ درصد در مقایسه به بالنگو شیرازی 
بالاتر بود امّا در رژیم آبیاری ٩۰‏ درصد تخلیه آب قابل استفاد خاک 
مشاهده شد که مقاومت بالنگو شیرازی بیشتر بوده» در نتیجه کارایی 
مصرف بالاتری در مقایسه به بالنگو شهری داشت. بیشترین مقدار 
کارایی مصرف آب در هر دو گونه بالنگو تلقیح شده در رژیم آبیاری 
۰ درصد تخلیه آب قابل استفاده خاک مشاهده شد (شکل ۷. در 
شرایط تنش خشکی قارچ مایکوریزا برای حفظ انتقال آبه انرژی 


تولیدی خود را برای تولید آربوسکول‌ها اختصاص می‌دهد و در نتیجه, 
باعث بهبود کارایی مصرف آب می‌شود (2019 .21 6 >6016701(). 
بنابراین» تلقیح با قارچ مایکوریزا نه تنها عملکرد و پارامترهای رشد و 
عملکرد هر دو گونه بالنگو را افزایش داد بلکه سبب بیشتر شدن 
پس از تلقیح با قارج مایکوریزا میزان کارایی مصرف آب در تیمارهای 
۰ درصد گونه شیرازی کارایی مصرف آب بالاتری نسبت به گونه 
شهری نشان داد (شکل ۶ می‌توان چنین بیان کرد که در اين گونه 
بیشتر از بالنگو شهری است ( ,تصقطد‌تع۳۲ ۱۷۵16۱6 عک نطد0011خر 
لازانن! ‏ 
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شکل 7- تأثیر رژیم آبیاری و تلقیح قارج مایکوریزا بر کارایی مصرف آب بالنگو شسهری و شیرازی 
۰ 01110000۲ ۵۵ ۱۷۵۵۲ ۵ طمن)هامصا تعص اتمه قصه مصنم۲ همم 01 61160 6-1۳۵ ,۲1۵ 
2 ,۲ 200 و6 هرا 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد نمی‌باشد. میله‌ها نشان‌دهنده خطای معیار ميانگین می‌باشد. 
کته 16 ,ام۱۵7 وتلزماه‌مامتض 59۵ هم 26 اصمتمتکنه تامهم نصعله ام مق مصصنتام مهم صا وتماام1 هتسه بوها 10110077۵0 فصهع]۷( 
۰ 386) 0۶ 60۲ 02۳0صهاو مطا 12016246 


مشاهده شد که اثر رژیم آبیاری کود و گونه گیاهی, رژیم آبیاری 
« کود. رژیم آبیاری * گونه گیاهی, کود « گونه گیاهی و اثر رژیم 
آبیاری ‏ کود < گونه گیاهی بر محتوای کلروفیل ۸ و 9 معنی‌دار بود 
(جدول ۴). مشاهده شد که محتوای کلروفیل ۵ و 0 هر دو گونه بالنگو 
تحت تأثیر تتش خشکی قرار گرفت و بیشترین و کمترین محتوای 
کلروفیل 2 و 9 به‌ترتیب در رژیم آبیاری ۶۰ و ٩۰‏ درصد تخلیه آب 
قابل استفاده خاک مشاهده شد (شکل «۷ و «۷) عبدالهی و ملکی 
فراهانی (2019 ,نصعطهته۳ ۱۸۸6 عک نطهاآم۸۵) گزارش کردند 
که کاهش شدی مقدار آب آبیاری باعث کاهش میزان محتوای 
فنسونتزی کلروفیل بالنگو شهری و شیرازی شد و بیان کردند که 
کاهش میزان محتوای کلروفیل در شرایط تنش خشکی ‏ احتمالا 
به‌دلیل افزایش تخریب رنگیزه‌ها و یا کاهش ساخت آن‌ها و همچنین 
اختلال در فعالیت آنزیم‌های مسئول سنتز رنگدانه‌های فتوسنتزی 
مانند آنزیم کروفیلاز و پراکسیداز است (2017 ,له +6 ععط). 
گزارش شده است که تنش خشکی به‌دلیل تأثیر در بسته شدن روزنه- 
ها و در نتیجه, کاهش دسترسی به 0 در مزوفیل باعث کاهش 
فتوسنتز گیاه می‌شود (2018 ,.21 6 1600970775021 هم‌زیستی 
ریشه‌های هر دو گونه بالنگو با قارج مایکوریزا سب افزایش محتوای 
کلروفیل ۸ و 0 شد (شکل ۷۰ و ۷2). در واقع گسترش هیف‌های قارچ 


در ریزوسفر حرکت ریز مغذی‌ها از قبیل آهن روی» کلسیم» منگنز و 
مس را تسهیل می‌کند و جذب آب را افزایش می‌دهد و باعث افزایش 
تحریک بیوسنتز کلروفیل در گیاه میزبان می‌شود که این امر نقش 
به‌سزایی بر بهبود رشد و افزايش عملکرد دانه دارد ( 2772065حاصقط0) 
0 ,.۸1 6). بالنگو شهری تلقیح شده و تلقیح نشده نسبت به 
بالنگو شیرازی بیشترین محتوای کلروفیل 2 و ا را در ژیم‌های 
متفاوت آبیاری و کودی داشت (شکل ۷0 و ۷2). که اين نتایج مطابق 
با یافته‌های عبدالهی و ملکی فراهانی ( ۱۵۱6 نطداام۸۵ 
9 ,۲۵۸۵0201) است که گزارش کردند بالا بودن مقاومت بالنگو 
شهری به شرلیط تتش خشکی به‌دلیل حفظ محتوای کلروفیل و 
استفاده کارآمدتر از انرژی نور است. ننایج بیشترین محتوای کلروفیل 
8 و « هر دو گونه بالنگو تلقیح شده با قارچ مایکوریزا را در رژیم 
آبیاری ۶۰ درصد تخلیه آب قابل استفاده نشان داد (شکل ۸0 و ۸2). 
کاهش محتوای کلروفیل * و" در شرایط تتش خشکی ممکن است 
به‌دلیل صدمه به غشای تیلاکوئیدی و مهار سنتز پروتئین جمح 
آوری‌کننده نور (1136) باشد» ولی قارچ مایکوریزا تتش خشکی را با 
باز نگه داشتن روزنه کاهش داده و انتقال گازها را برای فتوسنتز نیز 
تسهیل می‌کند و صدمات ایجاد شده به غشای تیلاکوئیدی را کاهش 


می‌دهد (2017 ,.21 )6 صهتمصتطاه]۷) 


۷۳۴ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 
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شکل ۷- تأثیر رژیم آبیاری و تلقیح قارج مایکوریزا بر کلروفیل 2 (۵) و کلروفیل « (0) بالنگو شسهری و شیرازی 
0 (۸) 2 1۱ ۲ص۵مماص وه ممتاجات مصا تعص ام2تصرم وه مصه نع ممتامعتط ۵ م6116 7-116 ۲۱2۰ 
۵ ] 21001 ۱06۲۱6۵ 0۴۸ (ظ) ۱ راما 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد نمی‌باشد. میله‌ها نشان‌دهنده خطای معیار ميانگین می‌باشد. 
مهم 1 وید م1 ,امبع۱ واتازماه‌طامتن ما5 مه اه اصمعمرگن بااصه‌تکتصونه ام مت ینام طمهع ما ما1۵ تهاتصته بوها 1011007760 وصهع]۱۷ 
۰ 386 0۶ مه 0تدصهاه فط 


مشاهده شد که اثر رژیم آبیاری» کود و گونه گیاهی, رژیم 
آییاری»« کود» رژیم آبیاری * گونه گیاهیء کود « گونه گیاهی و اثر 
رژیم آبیاری < کود « گونه گیاهی بر میزان فسفر بذر معنی‌دار بود 
(جدول ۴). نتایج مقایسه ميانگین نشان داد میزان فسفر بذر با کاهش 
شدید مقدار رطوبت در خاک کاهش یافت. به‌طوری که بالاترین 
وکمترین مقدار فسفر بذر در رژیم آبیاری ۲۰ و ۶۰ درصد تخلیه آب 
قابل استفاده خاک مشاهده شد (شکل ۸) که این نتایج مطابق با 
یافته‌های صورت گرفته بر روی بادرنجبویه ( ۵60601:01( 
مسآ 0۵/0۷۵۵ (2020 ,بلح ]6 حع220توطاصه0)) است که نشان 
دادند با کاهش مقدار آب آبیاری خاک مقدار فسفر بذر کاهش یافت. 
گزارش شده است» کاهش مقدار آب آبیاری خاک تعداد تارهای 
کشنده گیاه را نیز کاهش داده و بر مورفولوژی ريشه و انشعابات ريشه 
صدمه وارد می‌نماید که در نتیجه آن جذب عناصر غذایی بهویژه 
فسفر به‌وسیله سیستم ریشه‌ای کاهش می‌یابد ( له )6 نتفاو۸ 
9 مشاهده شد که گیاهان رشد يافته بالنگو در شرایط قارچ 
مایکوریزا نسبت به گیاهان تلقیح نشده بیشترین مقدار فسفر بذر را 
داشتند (شکل ۸). در شرایط تنش شدید کمبود آب» تحرک و در 
دسترس بودن مواد غذایی نظیر فسفر در خاک محدود است. اما تلقیح 
گیاهان با قارچ مایکوریزا تأثیر مهمی در جذب این عنصر دارد 


(2020 ,.21 اع 102۵06ع5و۳10). بالنگو شهری تلقیح شده و نشده در 
مقایسه به بالنگو شیرازی بیشترین مقدار فسفر بذر را در رژیم‌های 
متفاوت آییاری داشت (شکل ۸). احتمالا دلیل بالا بودن میزان فسفر 
بالنگو شهری در مقایسه با بالنگو شیرازی به‌دلیل افزايش رشد ريشه 
بالنگو شهری به نسبت بالنگو شیرازی است (۱۷۲۵۱61 عک ۵000112 
9 ,۳۵۲۵۳۵0۱) که قادر به نفوذ در لایه‌های عمیق‌تر خاک و 
جذب بیشتر عناصر غذایی است. بالنگو شهری و بالنکو شیرازی تلقیح 
شده به‌ترتیب ۱۳ و ۳۲ درصد افزايش مقدار فسفر بذر در رژیم آبیاری 
۰ درصد تخلیه آب قابل استفاده خاک در مقایسه با گیاهان تلقیح 
نشده که در رژیم آبیاری ۳۰ درصد رشد يافته بودنده داشت (شکل ۸). 
افزايش تجمع فسفر در بذرهای هر دو گونه در شرایط تنش خشکی 
به‌دلیل تلقیح با قارچ مایکوریزا است. به‌دلیل اینکه قارچ مایکوریزا 
توانسته فسفات بیشتری با احاطه کردن حجم وسیعی از لایه‌های 
خاک با گسترش هیف‌های قارچ از طریق رشد و توسعه ريشه به گیاه 
میزبان منتقل کند (2020 م۵ 6 06011862020 نله 6 ۲2۲۵2۷۵۲ : 
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شکل ۸- تأثیر رژیم آبیاری و تلقیح قارچ مایکوریزا بر فسفر بذر باننگو شهری و شیرازی 
م0 کاامصمومصان 660و من صمناهانت‌مصا تعص آهمتص دی وه مه مصنعع۳ ممتامعتط که اهع6 8-116 ۲۱2۰ 
۵ , 3001 706۳160 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد نمی‌باشد. میله‌ها نشان‌دهنده خطای معیار ميانگین می‌باشد. 
کته م1 بله۱67 وتازمادهامتج 5٩6۵‏ عم 24 اصمتعنه ب«ااصمم‌تلنصعلو عمط وج محصیامی طمهه صا وتعاام1 تقاتسته برها 011007760 فصهع]۷( 
۰ 3۱6) 0۶ 60۲ 02۳0صهاه مطا 12016246 


نتایج معنی‌دار بودن اثر رژیم آبیاری و گونه گیاهی, رژیم آبیاری >« 
گونه گیاهی و اثر رژیم آبیاری *< کود *< گونه گیاهی بر موسیلاژ بذر را 
نشان داد (جدول ۴). کمترین و بیشترین میزان موسیلاژ بذر در هر دو 
گونه بالنگو در رژیم آبیاری ٩۰‏ و ۶۰ درصد مشاهده شد (شکل )٩‏ که 
این نتیجه مطابق با یافته‌های صورت گرفته بر روی کتان ( 1۸7 
۲ است که نشان دادند با افزایش تنش خشکی مقدار 
موسیلاژ بذر کاهش یافت (2019 ,۳۳2۵0 عک طع220تط). تلقیح 
با قارچ مایکوریزا باعث افزایش موسیلاژ بذر هر دو گونه بالنگو در 
تمامی تیمارهای آبیاری شد (شکل ). گزارش شده است افزایش 
میزان موسیلاز بذر در بذرهای بالنگو شهری ( ۲۵۱۱۵۶۱۵۵ 
سل 676۵ (2020 ,لهزظ ک نتعلع۲1) در شرایط کم آبی 
به‌دلیل تلقیح قارچ مایکوریزا است که جذب آب و عناصر غذایی را 
تسهیل می‌کند و منجر به بهبود فتوسنتز شده و میزان تجمع 
کربوهیدرات را در بذر نیز افزايش می‌دهد. مشاهده شد که میزان 
موسیلاژ بالنگو شیرازی تلقیح شده و تلقیح نشده در رژیم‌های متفاوت 
آبیاری بیشتر بود (شکل 5 که مطابق با یافته‌های پراور و همکاران 
(2018 ,.ا2 61 ۳۵۲2۷2۲) بود که نشان دادند میزان موسیلاژ در 


بذرهای بالنگو شیرازی بالاتر از بالنگو شهری بود. 


مشاهده شد که اثر رژیم آبباری. کود و گونه گیاهی, رژیم آبیاری 
کود» رژیم آبیاری « گونه گیاهی, کود « گونه گیاهی و اثر رژیم 
آبیاری < کود « گونه گیاهی بر محتوی روغن بذر معنی‌دار بود (جدول 
۴) با توجه به نتایج بیشترین محتوی روغن در رژیم آبیاری ۶۰ درصد 
مشاهده شد. کاهش مقدار آب آبیاری (رژیم آبیاری ٩۰‏ درصد) (شکل 
۰) سبب کاهش محتوی روغن شد که با یافته‌های برزو و همکاران 
(2021 .له 61 0۲200ظ) بر روی گیاه کاملینا ( ۲۵ا6ه ۵0:9۵ 
.]) مطابق بود. این مطالعه نشان داد که کاهش محتوی روغن بذر 
کاملینا به‌دلیل کاهش محتوی فتوسنتز در شرایط کم آبی است. 
گزارش شده است که افزایش غلظت کلروفیل سیب بهبود فتوستتز 
شده و منجر به تجمع گربوهیدرات بیشتری در بذر جهت سنتز روغن 
می‌شود (2020 ,۳۱۳2۵0 تک [۳۲۵(027). تلقیح قارچ مایکوریزا در 
رژیم‌های مختلف آبباری» محتوی روغن بذر را در هر دو گونه افزایش 
داد (شکل ۱۰). مطابق با این نتایج خادمیان و همکاران 
(2019 ,بلح اع صوتصصع16020)» دلیل افزايش محتوی روغن بذر در 
گیاهان تلقیح شده کنجد (م] 1001600 ۵5070؟) را ارتباط 
هم‌زیستی قارچ مایکوریزا با ريشه گیاه میزبان دانسته که سبب تسهیل 
در جذب عناصر غذایی خصوصا فسفر گردیده است. 


۶ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۴ . زمستان ۱۴۰۱ 


امه همم 0 ۱ 


(۵) و م۲ 0عع5 


٩9۷030 "۷060 ٩۷090 ٩9۷030 900 ٩۷090 


م06۵1 0۲ ۵/۵ 5011 ۲۵۱۱۵۵16 م0601 0۲ ۲۵/۵ 50:1 ۲۵۱۱۵۵16 


1 0 1 


شکل -٩‏ تأثیر رزیم آبیاری و تلقیح قارج مایکوریزا بر موسیلاژ بذر بالنگو شهری و شیرازی 
۵۵226 660 ون مملاهلبهمص تعص هم وج 0ج مصصنعع ممتامعتت ۵ 61]6»01 9-16 ۲12۰ 
۵ ۱ 3001 706۳160 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد نمی‌باشد. میله‌ها نشان‌دهنده خطای معیار ميانگین می‌باشد. 
وتهطا 1۳6 ,زه۱۵7 متزهادهامتص 5٩/۵‏ عم 6ج )صمیع0 تااصهمزگتصونه ام میج منم طمهع صا وتع)اع1 تقاتصته برد 011007۵0 فصهع]۷( 
۰ 6 13) 0۶ ۲مترع 27اه معط 10016246 


5 ۱0۵۵ 1۱0 01260 


(0۵) ۲«عاوی ۵11 5660 


٩900 03 ٩۷00 


5۸ ۲۲ 01608 5۸ ۲۷۲ 00 


1+ 0 1 0 


شکل ۱۰- تأثیر رژیم آبیاری و تلقیح قارچ مایکوریزا بر محتوی روغن بذر بالنگو شهری و شیرازی 
اصماجم از 660و ص صمنادای‌مصا تعص) ا2۵تطرردی وج مضه مصصنعع۲ ممتا عونت 0 ۵11601 10-106 ۲۱2۰ 
۵ ۲ 2100 1067160 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد نمی‌باشد. میله‌ها نشان‌دهنده خطای معیار ميانگین می‌باشد. 
وتهطا 1۳6 ,زه۱۵7 متزطادهامزص 5٩/۵‏ عم 6ج اصمیع0 تااصهمنصونه ام میج متام مهم صا وتماام1 تهاتصته برد 011007۵0 فصهع]۷( 
۰ 8 13) 0۶ ۲مترع 27اه عطا 10016246 


تامین می‌کند (2017 ,.21 )6 طعتححص2]). بالاتر بودن محتوی 


روغن بذر در بالنگو شهری تلقیح شده و نشده در مقایسه با بالنگو 


شیرازی (شکل ۱۰) احتمالا به‌دلیل بیشتر بودن میزان فسفر در 
پذرهای بالنگو شهری است (2020 ,۳۱۳2۵0 عک 0271 ۲۱6). 


نتیجه گیری 


پروار و همکاران. واکنش بالنگو شبهری (06۳60 ۵6900 ۱۷۴۷ 


شهری و شیرازی کاهش دهد و سبب افزایش محتوای کلروفیل و 
پارامترهای رشد و عملکرد دانه بالنگو شهری و شیرازی شود. قارچ 
مایکوریزا از طریق افزایش استعمار ريشه سبب افزايش کارایی مصرف 
آب فسفر بذر و محتوی روغن بذر هر دو گونه بالنگو شد. در مقایسه 
بین دو گونه گیاهی, بالنگو شیرازی بیشترین مقاومت را به کم آبی در 
مقایسه بالنگو شهری نشان داد و از طرفی» بالا بودن میزان 
کلونیزاسیون ريشه در بالنگو شیرازی در مقایسه با بالنگو شبهری» 
لحتمالا بهدلیل وجود موسیلاژ پشتر دز بذرهای آن است که‌بافف 


به‌طور کلی» می‌توان نتیجه گرفت که در شرایط محدودیت منابع آبی» 
با مدیریت دقیق آبیاری (استفاده از رژیم آبیاری ۶۰ درصد تخلیه آب 
بل استفاده خاک) و کاربر قرچ مایکوریزامیتوان خسارت کم آبی 
را بر روی عملکرد دانه گونه‌های بالنگو کاهش داد. 


نتایج این تحقیق کاهش تمامی صفات مورد بررسی در هر دو 
مقایسه به رژیم‌های آبیاری. هر دو گونه بالنگو به رژیم آبیاری ۶۰ 
درصد مقاومت بهتری نشان دادند. استفاده از قارچ مایکوریزا در تمامی 


صفات مورد بررسی توانست اثرات منفی تنش کم آبی را بر بالنگو 


160/۳۵۵۵۵ 
متطممافتن 10160160 ۵۷۵۵1۲2۵ ۵ ممصهم101 .2012 .۱۷۲ ,طحططه 061-۷۷ظا۵ 20 بط رتتقطفلظ .و رتهنل1م92 ملظ رتناموود9اطمض 
,704-۰ :169 ۲۹۱۵۱08۷ ]صقاظ ۵۶ امدتاه[ .عصمتاتجمن مویمطفعهاع ععلصنا وقععاه ومیل مه عصتلععو رما م۷ ععه/وزظ) 


4 از /۱0۰۱0۵16 /عره: تم //:وحنط 
۶ و عاوامامهتقط لهمنعماملوض ومع هه مصملتگه موب تمه ,زاتلهتان 5660 .2019 .و رتصقطه‌نج۳2 ۱۷۵۱610 20 ,.۷۲ ,تطه001 طخ 
-307 :113 5۱0۷۵۵162 مهعتانه‌تنهه ماعظ عماجم معبافامصه امد ها 0ع)0ع1ه قح وملهعم٩‏ (5۵۰ ۲۵//۵۱۵۱۱۲۵۵) هتاصمصهع‌لله1 


2 و :05:01 .320۰ 


97-۰ :3 اقصتا0ل تافتصجعط 10 ۲6۷1۵۰ ۱06۳۱6۵-۸ ۲۵/۱۵۱۱۵۸۸۵ 0۴ 1مصو ۱۷60۲621 :20192 ,.طنظ رتلههه خر 

۶ احصیامل کلو1۵ .۲۵۷1۵ ۲۵0۱۱6۵۵-۸ ۱۲۵/۱۵۱۱۵۵۵ 0۴ فاهعگه متاناهمهعهط) مضه اهعنوما0م2 :۳2 .20190 ,.اظ رهاظ 
43-0۰ :9 رفظ 

:4 3۲۹۱0102۷ عصقاظ .وز۵ع/۷۵ 16 ط1 ۱00۵0296مصمطم ۳۵ .عافهامهعماده 1901260 ما 2۵ص تهمم0۵) :1949 .1.1 مطمهتظ 
00/0101 .1-15 

م4 ولوماری ۵۷6۵2۵ 01 ]61160 106 .20186 .۲ بتطلهعو۳۱0 220 .۲ بلهزمصل۲2 رو م۷222 ,]۷ رتصتل02تظ بظ باتهادض۸ 


صهاص مصصقوعه صا فوماه )نمی مملصت فاصمتمبه ۵ ممتامموهاه هه 4ص (جداممعملصل ۵ تصتامصصع فطا جم عصتصتتم 9660 
335-۰ :16 افتاازه(۹۰ 


2/10.15666/2667/1601-7 005://001.01) 
۵ مصتصصرم 680و 4ص فلومتصاصری آه2نطترمم هه ۵۶ ۴۲۲۵۵1۲5 .2019 ,۷۰ رتصلهووم۲۱ هه ر.۲ رهظ ریک۱۷ رتصل02ت۸ ربق رتتفاوض 


۱۹ آهصمصهن ۴۱1 220 00102 0( 0 0061 


۰ ۰ مها انم تما متاممتهی عمتجم وعمعوه نام ما مصقوعع ۵۶ پمصمته‌تاله مود تمله/7 290 ۱۷1610 
89 /6 1 00/01721010( 

تامصمطح ممه 0و عمط ,2020 رگ رتطماهی مه ر۷ 16۱02۷1 رب۱۷ مملهرقط ری بتطماملوظ با مبطع22 ماش 

۲ ۱۱6۳ ۵0۲5دمصم ۵۶ وعم۲با80ع۲ لهمتصصمط مه لهمنومام1ه عصتاهتععاصا ها ۲۵۵۲ ۵4 ۵/۱۵۵۵ ۵۴ وصنامم‌طهم 


3 10۰1016/0۵ /6005://001:012 ,112763 :134 فاع۲۸۵00 مه وورمت [2اون0ص1 .عفمعاو لمع 
,000ص رععص0۲۵8۵ 0001226 رععه۲هاو 0۴ ق۳66۲ .2019 ریق مماصقو 20 ویک مصفصتهلناد بلط متقفطاظ بم مالفاظ 


5۲ مصمتاه)نام‌صا :قمع (مهمعمهملو۳28ظ) 1۵ ماع ۳۵۲۹۵۵۵ 0۳ ممتاحمتصهع صه . باتصناده ‏ مضه ۵۲00مصصعط) 
۶ ۸۵060۱5 211 1 مصتامهبا تمصدامل لمصمتاحصعاصا مم ماو رو۱0ظ )صقاظ ,تعوونا صمزطاه‌عه صا معلصده 5660 مضه صم0۲2]وع۲ 


۷۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۴۰ 


4 1 .280-287 :153 1010827ظ ۳۲۱۸۸۶ 


۵ 1 ۰ 16۲2011085 ونامصبصهای . لفلمتلمصوه. مصارانم0صن فصفتصمطهع]۷ .2010 ریق رععصعت) 4صه ر.ظ ,عاصه‌گت0ظ 
6 مومع 038/۵ ۵5://061:0۲8/1۱0۰1۱ :1-11 :1 فصمتاهه‌تصیصمومت ماهلا .متوماماه زو 


صم0۵/۵۵۱۵2۵) .2021 .۷۲ نت2 0ص2 وب متصقصصه2 .نا را2تطقک بیظ متطقطع۱۷]۱۵۵0 ریق مطع220صععطم]۷ ریگ ٩01۲200,‏ 
0 موعتاد )061101 عماج معا قعمجامصهع ماک 0۵۵۵ ۵۶ فصمتالومم‌هه 2010 260 4ص وعومممروع لمملع101۵وام 
1605://001:018/10:1007/515199-020-00733-5 :79-90 :83 فلومتماطره .هه کم۷/۸۵۳۵۵۵ ۱/۱۲۲ وتومزمامه و 

متسه 1 ممننهانهممصد 0عصطاصصمن .2017 .0.0 بلعحصصصصقطه 220 پم روص ۷۷ ,۷۰ مققطل و.ل۷ بشناآ ون بتا2۵ بلط ,2۳20 .9 مصعط) 
۹ .66011829 ینام ما وتفعططرووم)مط 4صه معلمامنا فتاه رامع وعبمممصا تعصیظ آه2نز۵ع جح تقاتام‌دناهايه 
6 ۵ 16 25 :8 ۱۷۲16۲۵0101087 10 

بللل۷ وتتهلناهه1 وناههطام20 .2019 .۲ بتامقتانا حفظ مضه رب رعصجمای رآ رتتامصوت بر ,۳1۵1 ما .و 6016101[ 
۰ اوتا01۳0 ما ۲۵۵0۷۵ عصتیتال فاصقام ممتقصط صا پرممزم1گه موی عماج هه مئلهامدا فنمطام‌ومطام وعمعم‌حصاً 41833 
7 0 :10 01686 )مها طا فتمتاوم۲۲ 


10۷6و ۵ طتلمتان آژه لصه ۷1۵۱0 5660 .2019 یهت مققاقتصصونا 0ص2 ریق ملظ .9 بل96۷۷6 بط مطهتصتطه :۲0 
1۰ ۱۷۲2۵۵۵۵۱6 عماج ۷۷ نيد .واتلامانه اه ماهس صمتاهع تا ۵ واهبع۱ امهععه تعلصنا مصصقوعو 4ص رتع21110۷۷7٩‏ 
1 1001/7 /110://001.072 149-157۰ 


۵۴ ۳۲6۵5 ,2013 و.ما وتهص2طع! 20 میم ۷ م۴622 ش.ه مصلهعع۳۱0 و۷ مصلهعع۳۱ بلط بتطامع02اع بیظ متصقطه/۲2 
صماجمه ۷2/6۲ ۲۵120۷6 ,رمصملم۱ اه مونا تمه ج۵ فوعاه هام لمح فتعمطمومطام ۵ واهبع۱ کمن رتعصظ ۳۱۵۵۲۲۲۲22 
-125 :2 ۵562۲00 عاصهاط امه)۱۷]۵0 ۵۶ اقصتا0؟ ۰( هی رهز 0۵7)) علصهتمن ۵ م1۲20 ممتاهانتصتاهعج مصامعم 200 
(وتححصصصیاک طفنامص طازه صهتونع۴ م) :131 

0 ففعه متام ما۳2 ۵1 ممتامع۱ .2020 ما۷ بلع227 2204 .۷ مصقطو« مک ریق مطمله2صموط۱۷۱۵ ری مطعل2۵ صقن 
۰ :2 ماهتا رم امه .مومع ع00عمنصظ امد از ممتاهتهمووه ملامنططروه ها معه۱۱۵ ۲۵۵۵۵۵۵ 
6160]2.20209: .005://001.072/10.1016/1) 

لمنطمع هه ۵ ۳1۲60۲ .2020 و.ل و۳00۵۷16-1([0۲0[0۷16 م24 یوگ مهلفطوه۱۷]۵ ریک مطم۷15022 12۳ و.یظ ملهط2عصنامدن 
مصح کته نامه 0۶ )صمحرووعوفه م1 :رم ۱۱۱0 عععق) محصصتقوعه ما وهای ۷۷266۲ عص0ع۲ طاً ممتاهانا1۳00 
13۳99234 2381 اصعصمع۷]2۵۵ ۱/۹۹ اه تتعخض ۸ 200 م600۵ 
9 و و( 

۵۱۱2۱ ۵00 220 ,.۱۷ ,۲2۲000 ر.ت بطعطلو .اد نوتاه رصه ,۸102721 .۸.۷ روهظ ببظ متهصصتنک رخ م۲۱۸۵ 
۶ امصنامل تسه ,قعمامنطه صا عمصحتعاما )نمی وع0۷عحص1 عقطم‌مزه مصه تعصنظ لهم2ن0هع در تهاناه‌وتاطانه .2019 ,۴.۲ 
5 ۰ [/۳6۵05://00[,0۲8/10۰1016 :614-624 :26 وععصمتن و ۳101021621 

,1-1020 وفهاط ۱۷۲۵0۱ 24 ۵و را2صهو9عمه۷۵0 ی رتهژ00ظ-201-۸02ظ۱280 ره مهب مهن رب بطم۵1820وو۲۱۵0 
۰ 1۲۳0۱026 ۲عصنا هم زمع رح تقلنام‌فناهانه فص صمع‌ماته وه مصهافستم ۵۶ متصماومی اقصت۵01 1860162860 .2020 ربهر 
8 ۱( ۵۱ .118-135 :51 ولورلفمم مها مه معممتهو ارم ما فممتاهء‌تصتصصومن 

۲ 136 هه ٩۵.‏ عبااع1۳۵0۳۵0 مه ۱۵6۵6 ۳۷/۵۵۵ ۵۴ «مجع1م۳11 .2020 ریخ ,۲1۳22 20 ریگ بنتع۲۱۵۷0 
۶ لحصداه! معط .عععتاه تصتلده عع4صا مع ۱ ۲۵/۵۱۵۵ ۵۶ (معهلزمبهه مصح لزه 5660 لاه اهتاجهعدوع) وعاتاه‌طاهام 
4 1005:0017 .249-259 :96 «ع10مصطمع)م1ظ مه عممملهو لهعبه‌آنمتاع۲۱۵ 

2050112101014 ۱۷۵001۲ .2007 .۷ بامهطام‌تام؟ 20 بت باق و.ل ملظ بیک مطقلها2ک ویک ب۱۷]2822 وبعل بتامطضا بر متفگ 
صص ی 1۳۳۱۵22010 )061101 لمح ان تعلصد بمب ماگنه تماهعتا وتیل ۵۶ رمصمتهتاه وف تمه 220 ۰۱۷1۵10 8660 


0005://001.0۲8/10.1016/[.22772.2007,03.009 213-223۰ :90 اصمجصمعهمه۱ تمج ۷۱۷ اهتنا لناه‌تتوخ 


فصه۵ع ۱000 ممصموم2نطع آهتم‌تمصعه عصهاظ .2019 .۲ مصهتمنامطعع۷ 20 ر.ظ رلاقطع02ع9 ر.ظ رتتفطوفه مب مصهتصصملمطکز 
,0۶0061465 لهمتصصمدمم1ه-مدروظاط (1 ۱۱0 «سمعععی) مصعوعه ما اتصتاده ۵۶ فاهعگله دیامتععاعا0 26ات (1۵/۲۵ظظ) 
129-۰ :136 .عام۳۵0۲ مصه . دمم . لمتتافط! . اصماوم . وماتاه‌طحامظ ‏ وه‌جمعمعو . م4صه . ممتالدمم‌صمع . فهتمع . 1207 
10010700.0..2. 16/1 2/10.10 ۰.01 005://001) 

)دام ۵۶ ممتالدمموصومن عمتجم مه رلام اقتاصمووه همع من فوماه تمله/۳ 0۴ معممسالم1 .2006 وضیک ملتلقطکز 
289-۰ :20 وعلو تايه اقطمتاحمصعاط؟ ٩۵۰(۰‏ 

5 ۳۳۷۹۱۵۱0210241 .2016 ویک ,۱۷۲۵021210166122 220 ویک رتصه2ع00۱)-تنمووهتان و.ل .9 وتعونا- تما و.ل.2 متطقطو 92 ۲0عمطکز 
.38-۰ :14 ادتصههطهم1ظ فصه برع ماملو دا فومو ۵۶ لممیامز المتلع میج تمه مصلم‌فعتانام قنامصمعمره م6 ۹211100/6۲ 0۶ 

1 .۲۵۵۲۶ اصقاج صا مهم2ن۵۵ ۱ تهانه‌فیا ماه تملنهملوه۷ ۵۶ ممتاهصها0۵ .1982 وه رهم۱۷۲۵ 20 ر.ظ رکاتصهصمکز 
هممه۵۵۵)0۱0) ۲۳ صدمتتعصصن ,.صصتا بلبیدظ ]9 .37-45 .۵۵ بطم‌هعوع۲ لهم2نزمعصظ هن ومام‌تمصتيم هه ولمط)ع]۱۷ (,0ظ) ).۲ 
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پروار و همکاران» واکنش بالنگو شهری (106۲160 :۰.0۵67 ۷۴۹ 


مه ۳۱/۵۵۱۲۵۱2۵ تهاناه‌منا ماج غصماه ۷/۳۵۲ 10 .2020 ویک رتم۱۷۲2 280 و.ط بتلاه»۵201 رضم مطقاامتون ر.ویکایظ ,288601000 ] 


۰ ۲ ۵ ۱ ملاممزمو .. ,ووعق؟ه . نمی )فصتقوه . (ما.. روا مهن تمعئط .2۳۵601 
09 /072/10.1016. 00:01 

۵ ۱950۲12هاعظ 17 «2وو متعطام‌ومع۷۲۷ .2017 ,.ثا ,هه عظ مضه ر.ظ رتازی؟ صقطم۷ ,.ظ.۱۷۲ یقحصیفطه .لا رصه‌تمحطتط) ۱۷۲2 
361-۰ :8 ۱۷۲۷۵۵۹۵۵۵۲۵ .عاصهام ومن صا عمصهتعآها نامع 4ص فلومتمطره 

۶ دوه منامام ومامدام قاهعاميم (ظه) تفص همه تهزنام‌وناهابه .2019 ره رومره 20 ,فیک رتقتطه 1 ریگ رتتاطاه]۱۷ 
۳۱)۵5://01۰0۲8/10.1007/911120-018-0538-4 :227-238 :139 طمعهعفی؟! وتفعططووم‌مطاط .ققعتاه نامع تعلصن ۱۷۱۵۵2 

0 ۳۱۵۷ .2018 و2 متصهافع01-927۷معمحصطه 1 0ص2 و.ظ مص22 وبا متفه هو ۱۵02-9202 وی رتهفصصهطم]۷( 
۵۵۲ ۱۵6۲ ۵11 ما ۱۵75 0۵/۵01۵۲۵ صا ولنعه 12607 لماجساده ما (9 20 7 ,6 ,3 2ععصهم) 0عهتنهعصت ۵۶ ۲200 عط ففعصقهه 
71-0۰ :133 ت«تفتصمطهمدظ . مصه . «ومامتووطاط . مصقاظ .. ,عمممر2 . لممنطام‌مومعع .هه مه‌متاتانع؟ . روععتاه .)001 
2 مردام ز/6 28/10۰10۵01 005://001۰0۲) 

کقلنامجنا ۸۳ .2019 و2 بتطهاوع1-921۷6ا0وفصصطه 1 مج ر.ظ م22 وی رهظ ۵ ,9282۷ -عمهله۷]۱۵ ب رتلهمصصهطم]۱۷ 
۲ 02۵60112 عصل جمعمانه صقطا ۱01۲6 روقفصمصروع۲ اصملرمتاصه 1۳001۲0۷۵ 20 ووعتاو )م0 ماه 211671200 ۳۸۱۵۵۲۲۵۲2۵۵ 

8 مونط:./65://0::0۲8/10۰1016 :76-89 :9 مممطامو20تک ,عومعصصت هصتصعبع مط صا کم۲0012ع1 متفه 
تعص عمامندروطان صرح ومع ٩۵‏ 0۵/۱۵۵۵ تاعصقاظ .2018 .1 رصماطهزفک مه .۷۲5 رتصفطهی وبظ معصفطاهی ریظ تن 
641-۰ :130 ۲۷اوتصعط‌منظ مضه «ومامتووطاط تقاط موم لقمتهنلعصه مصفام عصتاهعه فصمتاتصمی )هام۵ ۶۱6۱0 

4 مها ز/005://001۰012/10۰1016) 

فصح وفععمه عنام ما عقمموعع۲ و۵601 ۲۵۸/۵۱۵/۵ ,20212 به مطم۴۵2۵220 200 رگ متصقطهت۳2 ت۱2۱1 بیظ ۳۵۲۵۷2۲ 
111002۰ 172 8 220 ...و000 . لفتتاوت 14 .. بممتلهم‌تاممه .. تعصیا... هتم روهظ 
2 16/1010700۰ 2/10.10 ۰.01 095://001) 

مه 20۲0 مصرر2صه مفهلهاهه و0 ۳۵۵۲2۵ 0 611601 1۳6 .20210 ری مطم۲۴۵22220 2204 .و بتصهطهته۳ ۱۷]2(010 ربخ ,۳۵۲۵۷۵۲ 
ص۱2 ما0[ .صمتامع نا تمالع مها (ممع ۳۵ 0۵/۱۵۵8 ع1اصمجه و رقا ۵ دمتاوتماممتمطه 0۷۵هالهناون مضه ۵و 
(«تحصصصگ طوتامصظ طلذه صهتویعظ ع1) .235-248 :10 صمتام‌صی۲ 200 ۲۲۵6699 

0 08 )0۵۷۵10000۵8 ۹۵60 تنل ووعتاه عنام ۵۴ ۳1۲6۵۲ .2018 رب بطم۴۵222۵0 220 ر.و بتطهط۳2/2 ۱۷۲210101 ری ,۳۵۲۵۷۵۲ 
۲ فتاه ٩۵۰(‏ ۵/۱۵۱۵۵۱۲۵) حاعصهاهه وملهعمو عصعبملن صا انامه )صه00دمتاصه 4ص صمتاهلتمو مصهعمامطممط رعتا۱۷1۵0 
(«تمحصصصتای طوتامصرظ زا صهتوتعظ ج1) .145-159 :20 ممصع0۷عمحصا دمم) 

۶ دنمان 0010۷6 معصقطصه ما طمعمتوموه صظ .2018 ریو.ل وماع۷ 20 .۷۰۷ بلصتفلناک و.ظ.ل رته۵201طک ر.ظ.ظ رته۳۵۳ 
ادنوه عمجم فتورولماهماظ ممتامعتایع؟ لهمنطزهه ود مه طفنامعطا لزه 9660 (مز 4عمومهو تعنص اصل‌صنامع 
172 /۱۵۵5://001,0۲8/10.1016 .18-22 :14 7«ومامصطامع)10ظ 

۹۵۵0168 126626 ات0 مد مععطا ۵۶ همه عون بماع۷۷ .2018 ریق رطمع2مصصجصهطام)۱۷ مضه ره ,۲1۳2۵0 
1-۰ :204 اصمصصمممصه۱ مماه/۷ متخ .۷۵/۵۵ و1 مصده. عااعصه۳ه سمححم وناه 0۳1 
2/10.1016/.2277262018.3.0 ۰.01 005://001) 

۲ ۱0۴۳۵۵10 0۴ 202175 م068۵ .2019 .و ی1۱6۵1610 200 ربظ.ظ بلاعط90اعض .۲۱.۲ رقژملتا0ظ مه و. ,۷۲ مفصلفظ ویک ,ات۲۱۵2 
0 ۱( /31005://0101.072 :933-946 :124 م«صعاوظ ۶ه فافمصصم .تفص لهمم2نطزمع رح عمانه‌فنهاتج رها ممتاهمتصمآهم 

1 0۴ 00۵1۷ ۹660 تعتله ممتاهانه‌مصتمه نع اهم2نطزمصظ 4ص فهعممصممعوظ .2019 ریق ب22ظ م24 رو رطعه2صنطف۴ 
318-4 ۰ :129 . ما۵( ...0ص وممی . لمتتافتلط1... فممتاتمم ... ماه ...مها فتامتته۷ .۰ تعقصا 
2/10.1016/1.1000700.216-8 ۰.01 009://001) 

مت موی م۱۱۱۱ منوت تمص! ۱۲۷۵۵ ۷۵ ۵۶ ممتامع2011ع10 معط ۶0۶ آهیاصیه]۱۷ ۱۷۲ .1990 ,.۷ ر2عتعظ 220 ریت بکظ69ظ90 
,رب۲1 ,۳۱۵116201086 

(۳5( ۴ 0۱۱۵1[ .فمتاله ۷۱۱0 1 هه امه معع//۳/۵ 0۶ 6605و ما عهع۱۷۵۵11 .1986 ,یه راتامکا 0ص2 ر.ظ مفصتقطه 
289-56۰ :17 

0۰ .۲), ,]۱۷۲۰ رومصصق 20 رم رتعال۱۷]0 .ون .1 روعتع۵و و.مایشت مقتل .سا م۲616 .۷۷.۵ ,تمتصتال متته‌طانک ر.0.۳۲) رفع02۲ 
(76)5 012عتعه امه .بمصملهتگه عفیا تمه مصه عمصحعاما اطعجمیل عم وعموامصمع تمه که مهف 
6605://001۰0۳6/10۰1590/1678-99226-2019-4ظ :620190304 

107-1۰ :92 ۸۵۵۱۷5۲ .019و عصنعع؟ ما تماق صرح متقطام‌ومطام ۵۶ ممتاقصتجعاعل م1 ,1967 ,بن رفصتنن0ه 

01 0۴ 20101۷1016 ملممع2)0010 20 مه عطلممم۷ ۹62 ۲۵01621 ۳۲۵۵ .2009 .لا ,12۱۳۷/۵01 200 ر.ظ بلطم م.ظ ۲۷182۷۵20۵ 
.2507-5۰ :47 ۰۲00160108۷ [2متصصمجن همه ۲۵۵0 .فحصم)وروه اع0مصه لدعنعماماها مصح تحعتصعط ظا دامجنه 5660 171016۲ 
100.200.009 /072/10.1016. 00:01 

۲ وتات ۲ معصحتمام) ومیل ممصقطصه مهملطنمع۱۷۲۷ .2019 ویک یتک م2 ر..۷ بتا20 بش۸ ,9۲۱۷25]2۷2 .تال بقل .۵.5 ,۷۷۵ 


۰ 149-1 :39 «ومامتووطاط ‏ 1:6۵ . ,وام۷ع1 . ممتاح‌تاهه . تتقطا ...فص .. فصمتالهمم‌صمه .. دم2 .. «ع .۰ ۲۱۵۵۲ . عطععاله 


۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۸۴ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۱ 
9 و و( 
۵ ,۲6۷16۵۷۷ ۸ :واه ط وقعاو )مامت ما معصقتعام) ۸۷۲۳۵0۵۵0 ,2013 و.ل۷۰ بتا20 200 ویکانظ ب26]2۷2 911۷ .0.5 پدا۷۷ 


1105://001:0۳8/10.1016/.6602.2013.09.10 :77-87 :164 مهعنلنهتا۲]0۲ 

7 ۱۹۵6 ۳۷۵۵۲ 1۳0۲۵۷1882 .2018 و2 بع28 ۷۷ 200 .و بتام20 .۷ مع220 و2 ,20و 2 بلاانا و.ل یلاب رع2208 ویک بلاک2 
-219 :221 ۴۵۶6۵2۲۵0 ۵۵5 ۳۲۱۵۱0 .صتق۱ظ مصنط ات۱ مطا صا فصمتاهع 1۳ عصتمتصتامن ها کممط۱ تمس ۵۶ ۷۱۵۱0 صنقتع هه 
1 60/۰ 072/10-101. 100/101 227 


۰ .۶ ۱(۵۳0۱۷۵80۷۵] ۱۱۱0۱0۷۵-۰ 20 ویو 1226۷2 ویک ب۱۷]۵8۵00۷۵ رب ب۸۵۵0۱0۷۵-۴۵0۲0۷۵ ,.) ,۸0۲0۷۵ مب ,7121200۷ 
لمصمتاتننه 10۲ ملنمه بناج مجععمهه هه خححومصصه ۵۶ امد لهتاصهامج خر لام 86۵4 ۲۵/۱۵۵۵ ۵۴ تاه 11010 
7746-012-2042 1005://001.076/10۰1007/511 1393-1401۰ :89 اعله0 عافتصمط از صهعزعمصه فطا ۵۶ تمصتامژ .عاصمحصماممتاه 


